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[bookmark: _Hlk165112767]1. ПОНЯТИЕ КОРНЯ n-ОЙ СТЕПЕНИ

Первые задачи, связанные с извлечением квадратного корня, обнаружены в трудах вавилонских математиков. Среди таких задач:
· Применение теоремы Пифагора для нахождения стороны прямоугольного треугольника по известным двум другим сторонам.
· Нахождение стороны квадрата, площадь которого задана.
· Решение квадратных уравнений.
Определение 1- Корнем n-й степени из неотрицательного числа а (n = 2, 3,4, 5,...) называют такое неотрицательное число, которое при возведении в степень n дает в результате число а.
[bookmark: _Hlk165105640]Это число обозначают число а при этом называют подкоренным числом, а число n — показателем корня.
Если n=2, то обычно не говорят «корень второй степени», а говорят «корень квадратный». В этом случае не пишут а пишут .
Если n = 3, то вместо «корень третьей степени» часто говорят «корень кубический».
[bookmark: _Hlk165105713]Если 
1) 
2) 
Операцию нахождения корня из неотрицательного числа называют обычно извлечением корня. Эта операция является обратной по отношению к возведению в соответствующую степень.
Пример: 



Операцию извлечения корня определяют и для отрицательного подкоренного числа, но только в случае нечетного показателя корня.

Определение 2. Корнем нечетной степени n из отрицательного числа а (n = 3, 5, ...) называют такое отрицательное число, которое, будучи возведено в степень n, дает в результате число а.
Это число, как и в определении 1, обозначают , число а - подкоренное число, число n - показатель корня.
Если 
1) 
2) 
Пример:

Таким образом, корень четной степени имеет смысл (т.е. определен) только для неотрицательного подкоренного выражения; корень нечетной степени имеет смысл для любого подкоренного выражения.



2. ДЕЙСТВИЯ С КОРНЯМИ

1. Величина корня не изменится, если его показатель увеличить в n раз и одновременно возвести подкоренное выражение в степень n

Пример: 
2. Величина корня не изменится, если показатель степени уменьшить в n раз и одновременно извлечь корень n – й степени из подкоренного выражения:

Пример: 
3. Корень из произведения нескольких сомножителей равен произведению корней той же степени из этих сомножителей:

Пример: 
[bookmark: _Hlk165110094]Обратно, произведение корней одной и тойже степени равно корню той же степени из произведения подкоренных выражений:
4. Корень из частного равен частному от деления корня из делимого на корень из делителя (показатели корней подразумеваются одинаковыми):

Пример: 
Обратно: 
5. Чтобы возвести корень в степень, достаточно возвести в эту степень подкоренное выражение:

Пример: 
Обратно, чтобы извлечь корень из степени, достаточно возвести в эту степень корень из основания степени:

6. Сложение и вычитание корней. Чтобы произвести сложение и вычитание корней, сначала корни приводят к простейшему виду, а затем выполняют приведение подобных членов
Пример:





3. АРИФМЕТИЧЕСКИЙ КОРЕНЬ

Определение- Корень называется арифметическим, если он извлекается из положительного числа и сам представляет собой положительное число.
Пример: 
Арифметический корень данной степени из данного числа может быть только один.
Свойства арифметических корней
1. Чтобы извлечь арифметический корень из произведения, можно извлечь его из каждого сомножителя отдельно

Пример: 
2. Чтобы извлечь корень из дроби, можно извлечь его из числителя и знаменателя отдельно

Пример: 
3. Чтобы извлечь корень из степени,  можно разделить показатель степени на показатель корня

Пример: 



[bookmark: _Hlk165115528][bookmark: _Hlk165125264]4. ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1. Дайте определение корню степени n
2. Перечислите действия с корнями.
3. Дайте определение арифметическому корню.
4. Какими свойствами обладает арифметический корень?

Корень n-ой степени и его свойства
	А
	Б

	

	




	1. 
	

	1. 
	


	2. 
	

	2. 
	


	3. 
	

	3. 
	


	4. 
	

	4. 
	


	5. 
	

	5. 
	


	6. 
	

	6. 
	


	7. 
	

	7. 
	


	8. 
	

	8. 
	


	9. 
	

	9. 
	


	10. 
	

	10. 
	


	11. 
	

	11. 
	


	12. 
	

	12. 
	


	13. 
	

	13. 
	


	14. 
	

	14. 
	




5. ПОНЯТИЕ СТЕПЕНИ ЧИСЛА

Определение: Степенью числа «а» с натуральным показателем «n», большим 1, называется произведение «n» одинаковых множителей, каждый из которых равен числу «а»
[image: https://fs.znanio.ru/8c0997/c3/27/b51fc69f2afcf31b8526a69bee5c97bfc9.png]
Особые случаи возникают, если показатель степени равен единице или нулю (n =1; n = 0):
1) Степенью числа «а» с показателем n=1 само это число: 

2) Любое число в нулевой степени равно единице:

3) Ноль в любой натуральной степени равен нулю

4) Единица в любой степени равна 1

Выражение  - считают лишенным смысла.
Пример: ; ; 
При решении примеров нужно помнить, что возведение в степень называется нахождением значения степени.
Примеры возведения в степень отрицательных чисел:
, т.е. 
,т.е.  
= (-64) т.е.

[bookmark: _Hlk166337953][bookmark: _GoBack]6. ДЕЙСТВИЯ СО СТЕПЕНЯМИ

1) Степень произведения двух или нескольких сомножителей равна произведению степеней этих сомножителей (с тем же показателем):

Пример 1: 

Пример 2:

Обратное преобразование

Пример 3:

2) Степень частного (дроби) равна частному от деления той же степени делимого на ту же степень делителя:

Пример :

Обратное преобразование:

Пример:

3) При умножении степеней с одинаковыми основаниями показатели степеней складываются:

Пример:

4) При делении степеней с одинаковыми основаниями показатель степени делителя вычитается из показателя степени делимого: 

Пример: 

5) При возведении степени в степень показатели степеней перемножаются:

6) Степень с рациональным показателем, свойства.
Выражение  означает корень, показатель которого равен знаменателю n дроби , а показатель степени подкоренного числа равен числителю m дроби , т.е.
Пример:

Степень с дробным показателем для случая отрицательного основания не имеет смысла.
Основание не может быть отрицательным числом, а показатель степени может быть как отрицательным, так и положительным. 
Если   обыкновенная дробь, где , то под  понимают:

Пример:

	1.    [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_1.png].
2.   [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_2.png].
3.  [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_3.png].
4.   [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_4.png].
5.   [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_5.png]
6.   [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_6.png]
7.  4·10-3+ 8·10-2+ 5·10-1.
8.  [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_7.png]
9.  [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_8.png]
10. [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_9.png]
	11. [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_10.png]
12. 4·72+ 6·72.
13. 7,9·10-2+ 4,5·10-1.
14. (0,01)2·105:4−2
15.  [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_11.png]
16. [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_12.png]
17.   [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_13.png].
18.   [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_14.png].
19. [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_15.png].
20. [image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/up/html/2017/01/22/k_588466eca2627/382246_16.png].



 7 ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1.Что называется степенью числа?
2.Какие правила действий со степенями вы знаете?
3.Что означает степень с рациональным показателем?

8. ПОНЯТИЕ ЛОГАРИФМ ЧИСЛА

[bookmark: _Hlk166335391]Пусть a>0 и a ≠ 1 и b>0.
Определение: Логарифм числа  по основанию а () - это показатель степени , в которую нужно возвести основание а , чтобы получить число b  :

С помощью логарифма разрешимы уравнения вида , корнем этого уравнения является логарифм числа 8 по основанию 2 - 
В общем виде это запишется так: если надо решить уравнение вида а х  в , где a>0 и
a 1 и b>0 , то корнем этого уравнения будет логарифм числа в по основанию а - log a b .
Десятичный логарифм числа в - логарифм по основанию 10, обозначается :

Натуральный логарифм числа в - логарифм по основанию е = 2,7182818284…., обозначается :

Пример 1: 

Пусть 
Так как
 (по определению)



Ответ: 5
Пример 2:

Пусть

Так как
(по определению)





Ответ: -2
Основное логарифмическое тождество:

Пример:



9. СВОЙСТВА ЛОГАРИФМОВ.
При любом а>0 (а≠1) и любых положительных х и у выполнены равенства:
1) 
Пример: 
2) 
Пример: 
3) 
Пример: 
4) 
Пример: 
5) 
Пример:
6) 
Пример:
Формула перехода к новому основанию логарифма:
[bookmark: _Hlk166338948]  , где a>0, a≠1, b>0, c>0, c≠1.
Пример:
 где a>0, a≠1, b>0, b≠1.
Пример: 
Следствие 1:
Пример: 
Следствие 2:









10. ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

1.Дайте определение понятию логарифм числа.
2.Перечислите свойства логарифмов и формулы логарифмирования.
3.Укажите основное логарифмическое тождество.
Определение лргарифма:
	1) log 24=
	
11) =
	21) log 42=

	2) log 232=
	
12) =
	22) log 322=

	3) log 416=
	
13) =
	23) log 164=

	4) log 525=
	
14) =
	24) log 255=

	5) log 636=
	
15) =
	25) log 366=

	6) log 1010000=
	
16) =
	26) log 1000010=

	7) log 327=
	
17) =
	27) log 273=

	8) log 749=
	
18) =
	28) log 497=

	9) log 12144=
	
19) =
	
29) log 9=

	10) log 44=
	
20) =
	
30) log 16=



Основное логарифмическое тождество:
	
1) 
	
6) 
	
11) 

	
2) 
	
7) 
	
12) 

	
3) 
	
8) 
	
13) 

	
4) 
	
9) 
	
14) 

	
5) 
	
10) 
	
15) 



Свойства логарифмов:
	
1)  
	
6) 
	
11) 

	
2) 
	
7) 
	
12) 

	
3) 
	
8) 
	
13) 

	
4) 
	
9) 
	
14) 

	
5) 
	
10) 
	
15) 
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