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В современном мире мобильные средства пожаротушения становятся все более востребованными в борьбе с пожарами на различных объектах. Особенно важно использование таких средств на территориях складов лесоматериалов, где риск возгорания и распространения огня высок. Горение древесины – это процесс, в результате которого горючие вещества превращаются в продукты горения, выделяя тепло и свет, в основе которой заложена окислительно-восстановительная реакция. Кроме того, лесоматериалы могут содержать сухую порубочную зелень, опилки, древесные отходы, что делает их легко воспламеняемыми и обеспечивает быстрое развитие пожара.
Пожары на складах лесоматериалов распространяются на большие территории из-за обилия продуктов горения, которые выделяются при разложении тепла. Поверхность горючего материала значительно развита, что способствует более интенсивному горению. В процессе горения эти вещества нагреваются и поднимаются вверх, образуя устойчивые потоки.
Таким образом, формируются интенсивные потоки нагретых продуктов сгорания и свежего воздуха, что приводит к образованию локальной аэродинамической обстановки, которая не зависит от метеорологических условий. Аэродинамические потоки уносят с собой горящие материалы и другие объекты, способные спровоцировать возникновение новых очагов пожаров, обычно на большом расстоянии от исходного пожарного очага.
На рисунке 1 представлена динамика распределения количества пожаров, произошедших в открытых складах лесопиломатериалов.

Рисунок 1 – Пожары в открытых складах лесопиломатериалов
Основными принципами пожаротушения на складах лесоматериалов являются скорость реакции, координация действий пожарных бригад, использование современного оборудования и техники, а также знание особенностей горения лесоматериалов. Важно применять адекватные методы тушения в зависимости от характеристик пожара и особенностей склада.
Для личного состава подразделений, тушение пожаров на объектах хранения лесоматериалов осложняется следующими обстоятельствами:
- высоким тепловым излучением и интенсивным распространением огня по штабелям;
- возникновением мощных конвективных потоков, от которых при сильном ветре с подветренной стороны горящих штабелей образуются вихри и новые очаги горения на территории склада и за его пределами в результате разлета искр и головней;
- обрушением штабелей и раскатом бревен;
- загромождением лесоматериалами и отходами проездов и подступов к штабелям и водоисточникам.
В связи с указанными обстоятельствами и факторами, усложняющими пожаротушение, в ходе проведения боевых действий на территориях складов лесоматериалов возникает необходимость использования мобильных средств пожаротушения. 
Мобильное оборудование подразделяется на следующие типы:
- специальные автомобили;
- пожарные поезда;
- пожарная авиация: самолеты и вертолеты;
- морской и речной пожарный транспорт: корабли и катера;
- мотопомпы и другие технические приспособления.
Все мобильные средства пожаротушения имеют характерную ярко-красную окраску с белыми элементами. 
Применение мобильных средств пожаротушения на складе лесоматериалов требует особого профессионализма и внимания со стороны пожарных бригад. Необходимо учитывать особенности материалов, их воспламеняемости и склонности к самовоспламенению, чтобы эффективно и безопасно ликвидировать пожар и предотвратить его возможное распространение на другие участки склада или окружающую территорию. Кроме того, для использования мобильных средств пожаротушения, важно понимать, какой раствор оптимален для конкретного вида пожара.
Для ликвидации пожара на территории склада лесоматериалов необходимо использовать мобильные средства пожаротушения, специально адаптированные для работы с данным типом пожара. Как правило, это могут быть пожарные машины с системами пенообразования, специальные аппараты для пенного пожаротушения или дымогасители для подавления горения.
Для складов лесоматериалов также подходят мобильные установки для взрывоопасных зон, оснащенные специальными сенсорами для автоматического обнаружения пожара и пуска системы тушения. Это снижает риск развития возгорания и ускоряет реакцию на Чрезвычайные ситуации.
«Хороший результат тушения штабелей лесоматериалов достигается при использовании растворов бентонита и быстротвердеющей пены (далее - БТП) за счет создания на поверхности горящей древесины защитного экранирующего слоя из подаваемого огнетушащего вещества. Основным недостатком быстротвердеющей пены является ее невысокая проникающая способность внутрь горящего штабеля. Применение быстротвердеющей пены эффективно в начальной стадии развития пожара для сдерживания распространения горения с последующим дотушиванием внутри штабелей водой.» [5, с. 405]
Раствор бишофита (8 %) или бентонита (15-20 %) повышает в два раза эффективность тушения лесоматериалов по сравнению с водой.
В качестве средств подачи пены в случае с пожарами на складах лесоматериалов могут быть использованы пожарные машины твердопенного тушения или передвижные пожарные комплексы с УКТП (рис. 2). [1, с. 13]
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	Пожарная машина твердопенного тушения
	Передвижной пожарный комплекс «Пурга»


Рисунок 2 – Мобильные средства пожаротушения с возможностью подачи БТП.
Кроме того, для тушения особо крупных пожаров могут быть задействованы вертолетные водосливные устройства (рис. 3).
	[image: https://sopot.ru/wp-content/uploads/2022/10/vertolet_im_1.jpg]
	[image: https://sopot.ru/wp-content/uploads/2022/10/vertolet_600x400.jpg]

	Вертолет Ка-32 с ВВСУ на внешней подвеске
	УКТП «Пурга»


Рисунок 3 – Вертолетное водосливное устройство с УКТП «Пурга» на внешней подвеске (на базе вертолета Ка-32)
Вертолетное водосливное устройство с УКТП «Пурга» предназначено для использования на внешней подвеске вертолета в качестве средства тушения пожара в труднодоступных местах и экстремальных условиях (лесные пожары, разливы легковоспламеняющихся жидкостей, сортировочные железнодорожные узлы и т.п. 
К отличительным особенностям представленной системы можно отнести применение в ВВСУ новой технологии подачи пен различной дисперсности и кратности, обладающих повышенной дальнобойностью и скоростью растекания по поверхности горения.
Что касается перспективных разработок в области мобильных средств пожаротушения, к ним можно отнести «беспилотные летательные платформы вертолетного типа с пневмомеханическим устройством для тушения пожаров» (рис. 4). [3, с. 61]
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Рисунок 4 – Беспилотное воздушное судно вертолетного типа БВС-ВТ450
Беспилотная летающая платформа вертолетного типа для пожаротушения содержит корпус, силовую раму, снабженную двигателями, с закрепленными на валах их пропеллерами, при этом двигатели подключены к полетному контроллеру, выполненному в виде микропроцессорной системы. [2]
Кроме того, такие системы оборудованы видеокамерой, тепловизором, гиростабилизированной платформой и лазерным термометром, которые в совокупности составляют устройство для прицеливания, выполненное с возможностью ведения видеосъемки. В качестве растворов для тушения могут быть использованы капсулы с БТП.
Также эффективными мобильными средствами при тушении пожаров на складах лесоматериалов являются мобильные роботизированные комплексы (рис. 5), которые предназначены для выполнения следующих задач:[4]
- перемещение в режиме реального времени по зоне обследования по маршруту, задаваемому дистанционно по команде оператора; 
- освещение зоны досмотра по маршруту; 
- передача изображения на монитор оператора по ходу движения; 
- сканирование объектов в определенной плоскости путем обнаружения пламени; 
- подача воды или пены с низким множителем в очаг пожара в точке, указанной оператором.  
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Рисунок 5 – Мобильные роботизированные комплексы пожаротушения
В заключении можно отметить, что мобильные средства пожаротушения представляют собой эффективное и необходимое средство для быстрой ликвидации пожаров на территории склада лесоматериалов. Их применение значительно увеличивает шансы на успешное тушение возгорания и минимизацию ущерба. При их использовании важно учитывать специфику территории и риски, связанные с хранением лесных материалов. Благодаря правильному подходу к выбору и использованию мобильных средств пожаротушения, возможно предотвратить серьезные последствия возгораний на складе.
Таким образом, применение мобильных средств пожаротушения для ликвидации пожара на территории склада лесоматериалов является эффективным и надежным способом обеспечения безопасности и минимизации ущерба от пожара. 
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